Digital
Literacy
Lab

SENSEBOX LERNKARTEN

Mit diesem Lernkartenset kannst du ganz einfach Messgerate bauen
und programmieren, um Umweltphdnomene zu erkunden.

Drucke die Vorlage in A4-Format aus und knicke sie in der Mitte.
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SENSEBOX MCU — BESTANDTEILE

MIKRO-USB-ANSCHLUSS
Ubertragung von Programmen,
Stromversorgung

RESET UND SENSEBOX
LERNMODUS BUTTON

EINFUHRUNG | 2

flr Lernmodus 2x dricken

XBEE1-ANSCHLUSS
flr XBEE WLAN-Modul

BUTTON
Eingabe, Interaktion

XBEE2-ANSCHLUSS
flr XBEE SD-Karten-Modul
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AKKU-ANSCHLUSS
flr Batteriehalter oder
LiPo Akkus

DIGITAL/ANALOG PORTS
zum Anschlieflen von
Sensoren und Aktoren Uber
das Breadboard

UART/SERIAL PORTS
flr Feinstaubsensor

I2C/WIRE-PORTS
fir Umweltsensoren und
Display; I2C/Wire-Ports

Digital
Literacy
Lab

b

9D'P29P/0't/e5-A0/525UaI11/BI0°SUOLILIOIIAIEATS//:SENY :0°) VS-AG-D
qe1 koezaan tensia

1131810 1104 UB 9 Uld WnZ $1q 110}
1Jne] BunIalIBWWNN 95914 2 Pun T SUld Uadoleue ‘Mzq

u21e3181p 91p pUlS SUld UdIdLIYdsag z punTNW g ¢
‘UIPUNQIAA 1908 UDI0T WP JLW PILM

pun UaI0sUS I19p FUNSIOSIIAWOIIS INZ JUILP Uld-AG 190 2
‘UDPIIM UIPUNQIIA 19GEN UIZIEMYIS

Wap 11W I9WW1L SSNW pun 1odsnuiw Iap 1s1 Uld-gNo 19 T

1SU1d DUIPILYISIDIA I31A 1By
NIW X0gasuas I1ap Jne 1104-301euy/1e1181q 1apar

uagarydsue s110d 301euy/1e3131d Ue UaIo|y I9po UdIoSUas

¢ | ONNY¥HNANIA

NIONNANIGIIANIILS



STECKVERBINDUNGEN

Sensoren oder Aktoren an Digital/Analog Ports anschliefzen

Damit deine eigenen Programme richtig funktionieren kon-
nen, musst du bei der Programmierung in einigen Blocken
den Pin auswahlen an dem dein Verbraucher (also z.B. eine
LED oder ein Sensor) angeschlossen ist.

Flr eine LED an Pin Digital 1 (D1) wiirde der Block also

wie folgt aussehen:

=

qel
Adezany @.

1ensia

b

buizyLy

il
i

1e3u0z110y U3 [S1G 43 351q ¥

¥ | ONNYHNANII

1e1312A UaLa] - / +

Endlosschleife()
BUILTIN_1
BUILTIN_2
7 D1
D2
D3
D4
D5
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DIE PROGRAMMIEROBERFLACHE

Programmieren mit Blockly flr senseBox

Mit Hilfe der Lernkarten lernst du, wie die senseBox pro-
grammiert wird. Dazu nutzt du den Browser des Computers.
1.  Gehe zu »https://blockly.sensebox.de/«.

2. Wahle dein senseBox Model

Herzlich Willkomen bei blockly fiir senseBox

Bitte wahle dein senseBox Model

senseBox Arduino/Genuino Uno senseBox MCU
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EIN PROGRAMM AUF DIE SENSEBOX LADEN EINFUHRUNG | 6

Programm herunterladen und auf der SenseBox speichern

—

Verbinde die senseBox mit Hilfe des USB-Kabels mit .
dem Computer. K

Klicke auf das Programm herunterladen Icon

Speichere die Datei auf dem Laufwerk SENSEBOX

Es speichert in deinem Downloads Ordner. A Computer

o M N

Um die SenseBox als Austauschlaufwerk zu sehen, & 0S (C)
doppelt auf den Roten Knopf auf der SenseBox drlicken
(Die Rote LED sollte nun leuchten) w Daten (E)

o

Kopiere die heruntergeladene Datei aus deinem Down- ——— o SENSEBOX (F)
loads Ordner auf das SenseBox Laufwerk.

~

Nach dem Speichern startet das Programm
auf der senseBox automatisch.
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EINEN TEXT AUF DEM DISPLAY ANZEIGEN

Schwierigkeit: * X5 3 GRUNDLAGEN | 8

AUFGABE: Schlief3e das Display Benutze daflr diese Befehle:
an und lasse einen Text darauf
anzeigen.

. Display I6schen
TIPP: Um das Display verwenden zu
kdnnen, muss es im Setup() Endlosscileffe() Display initialisieren

initialisiert werden.
TIPP: Das Display wird an einem der I2C/

Wire Ports angeschlossen. /\ Schreibe Text/Zahl Zeige auf dem Display
) . " Schriftfarbe (7]
EXTRA: Wie kannst du Position oder Grope

N hriftgro
des Textes verandern? Seftgone
x-Koordinate

y-Koordinate
Wert
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EINEN MESSWERT ANZEIGEN

Schwierigkeit: X GRUNDLAGEN | 9

AUFGABE: Schliefe den Luftdrucksensor an Benutze dafir diese Befehle:
und lasse den Messwert auf dem Display
anzeigen.

TIPP: Die Umwgltsensoren werden an ei- Endlosschleife(
nem der I2C/Wire Ports angeschlossen.

Display initialisieren

EXTRA: Schliefe nacheinander auch die
anderen Umweltsensoren an und lasse die Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)
Messwerte anzeigen. Messwert: SR

Schreibe Text/Zahl
Schriftfarbe
SchriftgroBe

Zeige auf dem Display

x-Koordinate
y-Koordinate
Wert
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MESSWERTE BESCHRIFTEN

Schwierigkeit: L. 0.8.8. 8 GRUNDLAGEN | 10

AUFGABE: Schie3e den Luftdruck- und Tem-  Benutze daflr diese Befehle (auch mehrmals):
peratursensor an und lasse beide Werte

jeweils zusammen mit einer Beschriftung

anzeigen. Display léschen
Endlosschleife()

Display initialisieren

TIPP: Das Display hat eine Aufldsung von Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

Messwert: {41}

\\ Schreibe Text/Zahl %) Erstelle Text aus
Schriftfarbe I

SchriftgroRe
x-Koordinate

128x64 Pixel, die du ausnutzen kannst.

Zeige auf dem Display

y-Koordinate
Wert
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FEINSTAUB MESSEN ZUSATZWISSEN | 11

mit dem Feinstaubsensor

Mit dem Feinstaubsensor kannst du die Feinstaub-Belastung
in deiner Umgebung messen. Der Sensor misst den Feinstaub
in Mikrogramm pro Kubikmeter (ug/m3), also wie viel Mikro-
gramm Feinstaub sich in einem Wiurfel” von Im x Im x 1Im
Luft befinden.

Es konnen zwel verschiedenen Partikelgrofen gemessen
werden, die in dem Programmblock des Feinstaubsensors
ausgewahlt werden konnen:

PM10: Gibt dir die Menge der Feinstaubpartikel an, die
kleiner als 10 Mikrometer (um) sind.

Feinstaubsensor

PM2.5: Gibt dir die Menge der Feinstaubpartikel an, die Messwert: (2R in g/m* an
kleiner als 2,5 Mikrometer (um) sind. i
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FEINSTAUB MESSEN

Schwierigkeit: Y%

ZUSATZWISSEN | 12

AUFGABE: Miss die Feinstaubbelastung in
deiner Umgebung und zeige sie auf dem
Display an.

TIPP: Der Feinstaubsensor wird an einem
der UART/Serial Ports angeschlossen. Merke
dir, welchen du benutzt (1 oder 2).

@ (® Digital Literacy Lab
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Benutze daflir diese Befehle:

Setup()

Endlosschleife()

Display I6schen
Display initialisieren

inpg/m? an E

Feinstaubsensor

Messwert: {5

Schreibe Text/Zahl
Schriftfarbe
SchriftgroRe

Zeige auf dem Display

x-Koordinate
y-Koordinate
Wert
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WAS IST EINE MESSEINHEIT? — LUFT

Schwierigkeit: ). 6 GAGAGA ZUSATZWISSEN | 13

AUFGABE: Findet heraus, wie fein der

Staub ist, den der Sensor messen kann.
&isplay initialisieren

TIPP: Was denkt ihr, wie ein menschliches Endlosschleife()

Haar im GroRenverhiltnis dazu ist? E S ETalei DY
Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe (RS
SchriftgroRe
x-Koordinate

(dafiir kénnt ihr auch online recherchieren)

y-Koordinate
Wert Feinstaubsensor
Messwert: BB in pg/m?*a

—

i)lsplay 16schen

Digital
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LICHTINTENSITAT

Schwierigkeit: * X7 ZUSATZWISSEN | 14

AUFGABE: Schlief3t den Helligkeitssensor
an und lasst den Messwert auf dem Display

Zeige auf dem Display
anzeigen. Endlosschleife()

Display initialisieren
/Y Schreibe Text/Zahl e =
. Display l6schen
Schriftfarbe {E8

Schriftgrole

TIPP: Die Umweltsensoren werden an ei-
nem der I2C/Wire Ports angeschlossen

x-Koordinate
y-Koordinate
Wert

Benutzt dafiir die Befehle auf der Helligkeit-/UV-Sensor
rechten Seite. VY[ e Beleuchtu

Digital
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WAS IST EINE MESSEINHEIT? — LICHT

Schwierigkeit: Y Yryrve

ZUSATZWISSEN | 15

AUFGABE: Wie hell bzw. wieviel Lux
erzeugt eine Taschenlampe?

TIPP: Findet heraus, wieviel Lux an einem
sonnigen oder bewdlkten Tag
erreicht werden.

Benutzt daflr die Befehle auf der
rechten Seite.

@ (1) (@) | oigital Literacy Lab
PR CC-BY-SA 4.0: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de

?D D_igital
Literacy
Lab

(Ud191YdI9Y2IaI dUIlUO YdINEe Iyl JUuQy Inleq)

"XN7 005°S BMI 420U INU 19gns3el

19WW1IH WaIXdapag 19q uadadep axIe1s
-s3un1ydNalag alp 1YI191Id IDIULM W "XN]
00002 420U TaWW1 193UNIIW 1197 UG]S
INZ 19WW1LH I91410Mag U1d ‘XN 000°00T NZ
S1 14219119 SeIIdWWO0S I919IJUdN10M U1]

adweijuaydselApueH 1autd 9y1e1ss3uni
-42ona1ag a1p 151 XN 000§ — 0002 UAYISIMZ



ABSTAND MESSEN

mit dem Ultraschall-Distanzsensor

Mit dem Ultraschall-Distanzsensor kannst du Entfernungen
zU Objekten messen. Du kannst den Sensor Giber das Bread-
board an die senseBox Platine anschliefen. Wahle dazu eins
der Verbindungskabel mit vier Pins am Ende.

Die Pins missen folgendermafRen verbunden werden:
GND - GND (schwarzes Kabel)

Echo - 2 (gelbes Kabel)

Trig - 1 (grunes Kabel)

VCC - 5V (rotes Kabel)

Beachte: Wenn du den Sensor an einen anderen Port an-
schlieft, andert sich auch die Belegung fur Trigger und Echo
(z.B. Pin D3 und D4 anstatt D1 und D?2)

@ 0 @ Digital Literacy Lab
AT CC-5Y-SA 4.0: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de
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senseBox MCU

ol B

fritzing

Ultraschall-Abstandssensor an Port
Trigger Echo [V
01

[

b

v D2
i

D3 3

[ W
DS

06
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ABSTAND MESSEN MIT ULTRASCHALL

* k ok

Schwierigkeit:

ZUSATZWISSEN | 17

AUFGABE: SchliefRe den Distanz-Sensor an
und lasse den Messwert auf dem Display
anzeigen.

@ (® Digital Literacy Lab
ISR CC-8Y-5A 4.0: https: org/lic y-sa/4.0/deed.de
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Benutze dafir diese Befehle:

Display I6schen Display initialisieren

Endlosschleife() | Zeige auf dem Display

Ultraschall-Abstandssensor an Port

Trigger |

Schreibe Text/Zahl
Schriftfarbe (I
SchriftgroRe
x-Koordinate
y-Koordinate
e B
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VARIABLEN ZUSATZWISSEN | 18

Mit Platzhaltern arbeiten

Variablen sind eine Art Platzhalter und werden in der Infor- SR B Em
matik fUr ganz viele verschiedene Dinge genutzt. Sie sind
eine Art Kiste, der man einen Namen gibt und dann verschie-

dene Dinge darin hinterlegen kann, z.B. Zahlen oder auch

Texte. Diese kann man dann immer wieder abrufen, wenn
man sie braucht.

Variablen kénnen ihren Wert im Laufe des Programms ver-
andern, so kannst du zum Beispiel der vVariable ,Temperatur”
immer die aktuell gemessene Temperatur zuwetisen.

Schreibe | Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

(=90 Temperatur in °C
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WENN-DANN

Wenn-Dann Bedingungen aufstellen

Die ,Wenn-Dann Bedingung” ist beim Programmieren eine
der wichtigsten Kontrollstrukturen, die du kennenlernen

ZUSATZWISSEN | 19

(&) wenn
mache

wirst. Mithilfe der wenn-Dann Bedingung kann die senseBox
bestimmte Aktionen ausfihren, wenn etwas bestimmtes

passiert ist. Z.B:

Wenn die gemessene Temperatur iiber 20 Grad betragt,

dann soll die eingebaute LED aufleuchten.

@) wenn

mache LI_ED an digital PIN: CIUEYNES Status (ZTE3

Mit dem Block hinter ,wenn” kannst du zwei Sachen mitein-
ander vergleichen. Daflr brauchst du Operatoren. Was das

ist, erfahrst du auf der Ruckseite.
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Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080) EX3 EX)
(U5 Temperatur in °C ~ |
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DATEN SPEICHERN AUF DER SD-KARTE ZUSATZWISSEN | 20

Sensordaten auf der SD-Karte speichern

1. Verbinde das SD-Bee Modul mit dem Xbee-Steckplatz 2
auf der senseBox Platine

2. Erstelle in der Setup() Schleife eine Datei. Den Block
hierzu findest du in der Kategorie senseBox Qutput — SD

3. Um Daten auf die SD-Karte zu speichern muss jedes Mal
die Datei mit dem ,0ffne-Datei auf SD- Karte“-Block
gedffnet werden.

4. Danach kann mit dem ,Schreibe Daten auf SD-Kar- Setup()
te”-Block eine variable in die Datei geschrieben wer- Erstelle Datei auf SD-Karte Daten
den. Der ,0ffne-Datei auf SD-Karte“-Block schliefit nach Endlosschleife()
dem Schreiben die Datei automatisch.
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DIE OPENSENSEMAP ZUSATZWISSEN | 21

Sensordaten in die Opensensemap ubertragen

1. Verbinde das WiFi-Bee Modul mit dem XBEE1-Steckplatz
auf der senseBox Platine.

2. Ziehe den Wifi Block ins Setup und gib deinen
Netzwerknamen (SSID) und das Passwort ein.

3. Registriere deine senseBox unter
https://opensensemap.org/register
auf der openSenseMap. Du erhiltst dann eine BoxID
und flr jeden Sensor eine SensorID.

Setup()
4. Trage nun die BoxID in den ,verbinde mit openSenseMap Wifi
Block” und die SensorID in den ,sende Messwert an die SSIDESD)
openSenseMap”- Block ein. P rt ord
. o \Fasswo
5. Unter ,Messintervall” legst du fest, wie haufig Endlosschleife()

gemessen werden soll.
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LANGZEITMESSUNG

Schwierigkeit: Yk ki vr PROJEKT | 22

AUFGABE: Miss die Temperatur in deiner Benutze dafiir diese Befehle:
Umgebung lber einen léngeren Zeitraum
und speichere die Daten auf der SD Karte. Setup() Erstelle Datei auf SD-Karte Daten [BEEIRD

TIPP: Wahle ein geeignetes Messintervall,
um nicht von Daten Uberhauft zu werden.
Eine Minute sind z.B. 60000 Millisekunden.

Endlosschleife() Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

(VEESWEIell Luftdruck in Pa ~

EXTRA: Mit dem passenden Adapter und
einem Kartenleser kannst du die Messwer-
te auf der SD Karte auch auf dem Computer
anschauen. Wie haben sich deine Werte
Uber die Zeit verandert?

Offne eine Datei auf der SD-Karte _

5 Schreibe Daten auf SD-Karte ' Zeilenumbruch §

Messintervall iliife) ms w
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DIE VERNETZTE UMWELT

1.8.0. 8 §%¢

Schwierigkeit:

AUFGABE: Baue deine eigene vernetzte

Umweltmessstation, die ihre Messwerte
auf dem Display anzeigen und Uber WLAN
ins Internet auf die openSenseMap uber-
tragen kann. Messe z.B. Temperatur, Luft-
druck, Luftfeuchtigkeit und Feinstaubbe-
lastung auf dem Balkon oder am Fenster.

TIPP: Wenn kein offenes WLAN zur Verfu-
gung steht, kannst du vielleicht mit dei-
nem Handy einen WLAN Hotspot erstellen.
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PROJEKT | 23

Benutze unter Anderem diese Befehle:

Verbinde mit openSenseMap

)

senseBox ID

Sensoren

Endlosschleife()

Verbinde mit WLAN
Netzwerkname )
Passwort

Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)
Messwert:

", Sende Messwert an die openSenseMap
Sensor ID
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VERKEHRSZAHLER

Schwierigkeit: 2. 0.8.8.0 ¢ PROJEKT | 24

AUFGABE: Fiir den Bau eines Fufgganger- Um zu verhindern, dass Autos doppelt ge-
Uberweges soll das Verkehrsaufkommen an zahlt werden, brauchst du eine zweite
verschiedenen Strafen gemessen werden. Bedingung, welche Uberpriift ob die Spur
Baue und programmiere einen automati- wieder frei ist.

schen Verkehrszahler mit Hilfe des Ultra-

) Benutze unter Anderem diese Befehle:
schall-Distanzsensors.

Schreibe ‘ als

TIPP 1: Baue dir eine kleine Modellstra-
e auf dem Tisch und definiere passende
Spurbreiten.

TIPP 2: Uberlege dir eine Bedingung, wie
du mit Hilfe der Distanzwerte erkennen m
kannst, ob ein Auto vorbeigefahren ist.
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